
�, �����

������
���		��
�����������

�����
�
����

� %
�	����
�E
��	���,�	���
�����,�,�	���

���	�������

� !���2��>$
	�
���,��	�1�
$��
	���
����
�1

�
���
#<�
��
��
5�		
��
$��

��
���
��
��
�7�
…
6��
:���

� 3�"��
�����
���
���,��	�1�


$��
	���
����
�1
��
��
�7��
:���<

$��
	���
����
�1
��
��
����
888
7��
:���<

$��
	���
����
�1
��<�
���
�#<�
��

� �	���
�
����
�=@
(6
:>��

� ���0�
���
�
���	
�1

�����
��

� ?
1,
�"	��
�����1�,

� ?
1,
�������
��	
�.
	
��

��
������

� ����		�	
5
��
	����<
�
����

� *	��
�&�
	�.	�
5
�,
��<�
± �<��
��
	���
	��1�,

� !���
�	
	���
	��1�,�
�&�
	�.	�
"���
��;"���

��
%���

���"$���"���J�
	�1�<

	��
�"�.��<
���	�
���
����
���00�
$��
	���
����
�1
≥
��
��<

����
�������
$��
	���
����
�1
�
��
�4����(
KL
��<

�����
�����
�����
�������<

�����
�����
��	������
�����
	������<

�����
��
&�	��1�<

����
�$
���"$���"��
�������

2���"�
������

4"	2
�"�������

�����
�*���
���2
��
���	�

���
�����
��
���
�1<
��$��
��
�,�����
M���
�1
���
���2
�1N<
��1� �#68

%
����
���

�
��











@���
����
�1

 ± �<6

 %
��������� ����

�<� �<� 4
��
��(

#<� �<� 4
��
���

��<� �<���
��<7

�� �<�
��
$��
�����
���
5
��,
�
K
6
��

4
��
���

��<� �<- 4
��
���

��<� �<- 4
��
���

�#<� �<- 4
��
��6

3 �8 ,80�����������!�������
��������	�
���
�������������� 

9 3 �8 ,8/!�����
�����



�: �����

���





















4"�
"��5�����"����������	��

@���


����
�1

�
�� #<�
�� ��
�� ��
�� ��<�
�� �#<�
��

���� 4
��
��( 4
��
��� 4
��
��� 4
��
��� 4
��
��� 4
��
��6

��1� �# �� �� �� �# �-

�<� ��

7
�


:
�

�

�
�

�

:

�
�



�
�

�

:

�
� 6
�

�

:

�
�



7
�

�

:

�
�



6
�

�

:

�
�



�<� ��

�<� ��

�<� ��

6<# ��

7<- ��

7
�

�

:

�
�



�� ��
6

�
�


:
�

�



�� ��

�
�

�

:

�
�



�� ��

�� ��

�
�

�

:

�
�

7
�

�

:

�
�

6# ��

�
�

�

:

�
�



6
�

�

:

�
�



7- ��

7
�


:
�

�



�<�� µ�

�
�

�

:

�
�

�
�

�

:

�
�



7
�

�

:

�
��<�� µ�

�<�� µ�
6

�
�


:
�

�



�<�� µ�

�
�


:
�

�



�
�

�

:

�
�



7
�

�

:

�
��<6# µ�

7
�


:
�

�

�
�

�

:

�
�

�<7- µ�

7
�


:
�

�



�<� µ�
6

�
�


:
�

�



�<� µ�

�
�

�

:

�
�



�
�

�

:

�
��<� µ�

�<� µ�

7
�

:

�
�



6<# µ�

�
�

�

:

�
�

7<- µ�

�� µ�

�� µ�

�� µ�

�� µ�

'��� !���2��>$
	�
���,��	�1� !���2��>$
	��

3�"��
����>

�
���


���,��	�1�

3�"��
�����
���
���,��	�1�

3 �8 ,8/

3 �8 ,80 9



�- �����

���






4
��
����
���������	�
%���������1�������	�
����,���

�9

�����<

��≤
7�
?��

�9 ��0
�"�

�
����
���

�
×
�
×
������

O����
�1
������ ���2
�1
"�
��
�����

*���

���2

9��	 =������

��
:��

���
:���

�<��
µ� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>����6>GAAA �#�� �6�� ����

�<6#
µ� �<�
×


-<�
×
#<� 4����(>��6#6>GAAA ���� ���� ����

�<7-
µ� 6<�
×


(<�
×
#<� 4����(>��7-6>GAAA �-�� ���� ����

�<�
µ� 6<�
×


(<�
×
#<� 4����(>�����>GAAA �-�� ���� ����

�<�
µ� 7<�
×
��<�
×
#<� 4����(>�����>GAAA ���� ���� ����

�<�
µ� #<-
×
��<�
×
#<- 4����(>%����>GAAA ���� 

-�� ����

�<�
µ� #<-
×
��<�
×
#<- 4����(>%����>GAAA ���� 

-�� ����

7�
:��

�6�
:���

�<�
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>����>GAAA ���� �-�� ����

�<�
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>����>GAAA ���� �-�� ����

�<�
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>����>GAAA ���� �-�� ����

�<�
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>����>GAAA ���� �-�� ����

6<#
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>�6#�>GAAA ���� �-�� ����

7<-
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>�7-�>GAAA ���� �-�� ����

��
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>����>GAAA ���� �-�� ����

��
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>����>GAAA ���� �-�� ����

��
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>����>GAAA ���� �-�� ����

��
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>����>GAAA ���� �-�� ����

6#
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>�6#�>GAAA ���� �-�� ����

7-
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>�7-�>GAAA ���� �-�� ����

�<��
µ� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>���6>GAAA ���� �-�� ����

�<��
µ� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>���6>GAAA ���� �-�� ����

�<��
µ� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>���6>GAAA ���� �-�� ����

�<��
µ� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>���6>GAAA �#�� �6�� ����

�<6#
µ� �<�
×


-<�
×
#<� 4����(>�6#6>GAAA ���� ���� ����

�<7-
µ� 6<�
×


(<�
×
#<� 4����(>�7-6>GAAA �-�� ���� ����

�<�
µ� 6<�
×


(<�
×
#<� 4����(>����>GAAA �-�� ���� ����

�<�
µ� 7<�
×
��<�
×
#<� 4����(>����>GAAA ���� ���� ����

�<�
µ� #<-
×
��<�
×
#<- 4����(>%���>GAAA ���� 

-�� ����

�� G ����
	�����
$��
�����
�����
��	������
AAA ����
�"�.��
$��
���2
�1E
*���
���2
K
�-(<
���	
K
�-(
�,�
�����
�1
����
$��
"������
����������
����
�$���
�,�
��	������
����
	�����8
���
�����
����
5
�,
�<�
��
	���
	��1�,<
������
����
�"�.��
M�N
��
�,�
��	������
����<
�818E
4����(>����6>��

3 �8 ,8/

�

�����
�����
��	������E
± ��
F

KL

�<
± ��
F

KL

�<
± �
F

KL

P



�. �����

���

���
:��

�7�
:���

�<�
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>�����>GAAA ���� �-�� ����

�<�
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>�����>GAAA ���� �-�� ����

�<�
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>�����>GAAA ���� �-�� ����

�<�
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>�����>GAAA ���� �-�� ����

6<#
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>��6#�>GAAA ���� �-�� ����

7<-
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>��7-�>GAAA ���� �-�� ����

��
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>�����>GAAA ���� �-�� ����

��
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>�����>GAAA ���� �-�� ����

��
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>�����>GAAA ���� �-�� ����

��
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>�����>GAAA ���� �-�� ����

6#
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>��6#�>GAAA ���� �-�� ����

7-
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>��7-�>GAAA ���� �-�� ����

�<��
µ� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>����6>GAAA ���� �-�� ����

�<��
µ� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>����6>GAAA �#�� �6�� ����

�<��
µ� �<�
×


-<�
×
#<� 4����(>����6>GAAA ���� ���� ����

�<��
µ� �<�
×


-<�
×
#<� 4����(>����6>GAAA ���� ���� ����

�<6#
µ� 6<�
×


(<�
×
#<� 4����(>��6#6>GAAA �-�� ���� ����

�<7-
µ� 7<�
×
��<�
×
#<� 4����(>��7-6>GAAA ���� ���� ����

�<�
µ� #<-
×
��<�
×
#<- 4����(>%����>GAAA ���� 

-�� ����

4
��
����
���������	�
%���������1�������	�
����,���

�9

�����<

��≤
7�
?��

�9 ��0
�"�

�
����
���

�
×
�
×
������

O����
�1
������ ���2
�1
"�
��
�����

*���

���2

9��	 =������

3 �8 ,8/

�

�� G ����
	�����
$��
�����
�����
��	������
AAA ����
�"�.��
$��
���2
�1E
*���
���2
K
�-(<
���	
K
�-(
�,�
�����
�1
����
$��
"������
����������
����
�$���
�,�
��	������
����
	�����8
���
�����
����
5
�,
�<�
��
	���
	��1�,<
������
����
�"�.��
M�N
��
�,�
��	������
����<
�818E
4����(>�����>��

�����
�����
��	������E
± ��
F

KL

�<
± ��
F

KL

�<
± �
F

KL

P



�/ �����

���

���
:��

��7�
:���

�<�
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>�����>GAAA ���� �-�� ����

�<�
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>�����>GAAA ���� �-�� ����

�<�
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>�����>GAAA ���� �-�� ����

�<�
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>�����>GAAA ���� �-�� ����

6<#
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>��6#�>GAAA ���� �-�� ����

7<-
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>��7-�>GAAA ���� �-�� ����

��
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>�����>GAAA ���� �-�� ����

��
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>�����>GAAA ���� �-�� ����

��
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>�����>GAAA ���� �-�� ����

��
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>�����>GAAA �#�� �6�� ����

6#
�� �<�
×


-<�
×
#<� 4����(>��6#�>GAAA ���� ���� ����

7-
�� 6<�
×


(<�
×
#<� 4����(>��7-�>GAAA �-�� ���� ����

�<��
µ� 6<�
×


(<�
×
#<� 4����(>����6>GAAA �-�� ���� ����

�<��
µ� �<�
×
��<�
×
#<� 4����(>����6>GAAA �7�� �6�� ����

�<��
µ� #<-
×
��<�
×
#<- 4����(>%���6>GAAA ���� -�� ����

�<��
µ� #<-
×
��<�
×
#<- 4����(>����6>GAAA ���� 

-�� ����

�<6#
µ� #<-
×
��<�
×
#<- 4����(>��6#6>GAAA ���� 

-�� ����

4
��
����
���������	�
%���������1�������	�
����,���

�9

�����<

��≤
7�
?��

�9 ��0
�"�

�
����
���

�
×
�
×
������

O����
�1
������ ���2
�1
"�
��
�����

*���

���2

9��	 =������

3 �8 ,8/

�

�����
�����
��	������E
± ��
F

KL

�<
± ��
F

KL

�<
± �
F

KL

P

�� G ����
	�����
$��
�����
�����
��	������
AAA ����
�"�.��
$��
���2
�1E
*���
���2
K
�-(<
���	
K
�-(
�,�
�����
�1
����
$��
"������
����������
����
�$���
�,�
��	������
����
	�����8
���
�����
����
5
�,
�<�
��
	���
	��1�,<
������
����
�"�.��
M�N
��
�,�
��	������
����<
�818E
4����(>�����>��



80 �����

���










�����
�����
��	������E
± ��
F

KL

�<
± ��
F

KL

�<
± �
F

KL

P


���

4
��
����
���������	�
%���������1�������	�
����,���

�9

�����<

��≤
7�
?��

�9 ��0
�"�

�
����
���

�
×
�
×
������

O����
�1
������ ���2
�1
"�
��
�����

*���


���2

9��	 =������




6��
:��

����
:���

�<�
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>�7���>GAAA ���� �-�� ����

�<�
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>�7���>GAAA ���� �-�� ����

�<�
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>�7���>GAAA ���� �-�� ����

�<�
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>�7���>GAAA ���� �-�� ����

6<#
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>�76#�>GAAA ���� �-�� ����

7<-
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>�77-�>GAAA ���� �-�� ����

��
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>�7���>GAAA �#�� �6�� ����

��
�� �<�
×


-<�
×
#<� 4����(>�7���>GAAA ���� ���� ����

��
�� 6<�
×


(<�
×
#<� 4����(>47���>GAAA �-�� ���� ����

��
�� �<�
×
��<�
×
#<� 4����(>47���>GAAA �7�� �6�� ����

6#
�� 7<�
×
��<�
×
#<� 4����(>476#�>GAAA ���� ���� ����

7-
�� #<-
×
��<�
×
#<- 4����(>%77-�>GAAA ���� 

-�� ����

�<��
µ� #<-
×
��<�
×
#<- 4����(>%7��6>GAAA ���� 

-�� ����

7��
:��

�6��
:���

�<�
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>�-���>GAAA ���� �-�� ����

�<�
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>�-���>GAAA ���� �-�� ����

�<�
�� �<�
×


7<�
×
#<� 4����(>�-���>GAAA ���� �-�� ����

�<�
�� �<�
×


-<�
×
#<� 4����(>�-���>GAAA ���� ���� ����

6<#
�� �<�
×


-<�
×
#<� 4����(>�-6#�>GAAA ���� ���� ����

7<-
�� �<�
×


-<�
×
#<� 4����(>�-7-�>GAAA ���� ���� ����

��
�� �<�
×
��<�
×
#<� 4����(>�-���>GAAA �7�� �6�� ����

�� G ����
	�����
$��
�����
�����
��	������
AAA ����
�"�.��
$��
���2
�1E
*���
���2
K
�-(<
���	
K
�-(
�,�
�����
�1
����
$��
"������
����������
����
�$���
�,�
��	������
����
	�����8
���
�����
����
5
�,
�<�
��
	���
	��1�,<
������
����
�"�.��
M�N
��
�,�
��	������
����<
�818E
4����(>�7���>��

3 �8 ,8/

�



8� �����

���









4
��
����
���������	�
%���������1�������	�
����-1,���

�9

�����<

��≤
7�
?��

�9 ��0
�"�

�
����
���

�
×
�
×
������

O����
�1
������ ���2
�1
"�
��
�����

*���


���2

9��	 =������




7�
:��

�6�
:���

7-
�� �<�
×


#<�
×
��<� 4�����>�7-�>GAAA ���� �-�� ����

�<��
µ� �<�
×


#<�
×
��<� 4�����>���6>GAAA ���� �-�� ����

�<��
µ� �<�
×


#<�
×
��<� 4�����>���6>GAAA ���� �-�� ����

�<��
µ� �<�
×


#<�
×
��<� 4�����>���6>GAAA ���� �-�� ����

�<��
µ� �<�
×


#<�
×
��<� 4�����>���6>GAAA ���� �-�� ����

�<6#
µ� �<�
×


-<�
×
��<� 4�����>�6#6>GAAA �7�� �6�� ����

�<7-
µ� 6<�
×


-<�
×
��<� 4�����>�7-6>GAAA ���� �-�� ����

�<�
µ� �<�
×
��<�
×
��<� 4�����>����>GAAA �7�� �6�� ����

�<�
µ� �<�
×
��<�
×
��<� 4�����>����>GAAA �7�� �6�� ����

�<�
µ� 7<�
×
��<�
×
��<� 4�����>����>GAAA ���� ���� 

#��

���
:��

�7�
:���

6#
�� �<�
×


#<�
×
��<� 4�����>��6#�>GAAA ���� �-�� ����

7-
�� �<�
×


#<�
×
��<� 4�����>��7-�>GAAA ���� �-�� ����

�<�0 µ� �<�
×


#<�
×
��<� 4�����>����6>GAAA ���� �-�� ����

�<�� µ� �<�
×


-<�
×
��<� 4�����>����6>GAAA �7�� �6�� ����

�<��
µ� �<�
×


-<�
×
��<� 4�����>����6>GAAA �7�� �6�� ����

�<��
µ� 6<�
×


-<�
×
��<� 4�����>����6>GAAA ���� �-�� ����

�<6#
µ� �<�
×
��<�
×
��<� 4�����>��6#6>GAAA �7�� �6�� ����

�<7-
µ� 7<�
×
��<�
×
��<� 4�����>��7-6>GAAA ���� ���� 

#��

�<�
µ� 7<�
×
��<�
×
��<� 4�����>�����>GAAA ���� ���� 

#��

���
:��

��7�
:���

��
�� �<�
×


#<�
×
��<� 4�����>�����>GAAA ���� �-�� ����

��
�� �<�
×


#<�
×
��<� 4�����>�����>GAAA ���� �-�� ����

��
�� �<�
×


#<�
×
��<� 4�����>�����>GAAA ���� �-�� ����

6#
�� �<�
×


#<�
×
��<� 4�����>��6#�>GAAA ���� �-�� ����

7-
�� �<�
×


-<�
×
��<� 4�����>��7-�>GAAA �7�� �6�� ����

�<��
µ� 6<�
×


-<�
×
��<� 4�����>����6>GAAA ���� �-�� ����

�<��
µ� �<�
×
��<�
×
��<� 4�����>����6>GAAA �7�� �6�� ����

�� G ����
	�����
$��
�����
�����
��	������
AAA ����
�"�.��
$��
���2
�1E
*���
���2
K
�-(<
���	
K
�-(
�,�
�����
�1
����
$��
"������
����������
����
�$���
�,�
��	������
����
	�����8
���
�����
����
5
�,
�<�
��
	���
	��1�,<
������
����
�"�.��
M�N
��
�,�
��	������
����<
�818E
4�����>�7-�>��

�����
�����
��	������E
± ��
F

KL

�<
± ��
F

KL

�<
± �
F

KL

P

3 �8 ,80

#<�



88 �����

���

�����
�����
��	������E
± ��
F

KL

�<
± ��
F

KL

�<
± �
F

KL

P

���

6��
:��

����
:���

�<�
�� �<�
×


#<�
×
��<� 4�����>�7���>GAAA ���� �-�� ����

�<�
�� �<�
×


#<�
×
��<� 4�����>�7���>GAAA ���� �-�� ����

�<�
�� �<�
×


#<�
×
��<� 4�����>�7���>GAAA ���� �-�� ����

�<�
�� �<�
×


#<�
×
��<� 4�����>�7���>GAAA ���� �-�� ����

6<#
�� �<�
×


#<�
×
��<� 4�����>�76#�>GAAA ���� �-�� ����

7<-
�� �<�
×


#<�
×
��<� 4�����>�77-�>GAAA ���� �-�� ����

��
�� �<�
×


#<�
×
��<� 4�����>�7���>GAAA ���� �-�� ����

��
�� �<�
×


-<�
×
��<� 4�����>�7���>GAAA �7�� �6�� ����

��
�� 6<�
×


-<�
×
��<� 4�����>�7���>GAAA ���� �-�� ����

��
�� �<�
×
��<�
×
��<� 4�����>�7���>GAAA �7�� �6�� ����

6#
�� �<�
×
��<�
×
��<� 4�����>�76#�>GAAA �7�� �6�� ����

7-
�� 7<�
×
��<�
×
��<� 4�����>�77-�>GAAA ���� ���� 

#��

4
��
����
���������	�
%���������1�������	�
����-1,���

�9

�����<

��≤
7�
?��

�9 ��0
�"�

�
����
���

�
×
�
×
������

O����
�1
������ ���2
�1
"�
��
�����

*���


���2

9��	 =������




�� G ����
	�����
$��
�����
�����
��	������
AAA ����
�"�.��
$��
���2
�1E
*���
���2
K
�-(<
���	
K
�-(
�,�
�����
�1
����
$��
"������
����������
����
�$���
�,�
��	������
����
	�����8
���
�����
����
5
�,
�<�
��
	���
	��1�,<
������
����
�"�.��
M�N
��
�,�
��	������
����<
�818E

4�����>�7���>��

3 �8 ,80

#<�



8� �����

���










4
��
����
���������	�
%���������1�������	�
�����0���

�9

�����<

��≤
7�
?��

�9 ��0
�"�

�
����
���

�
×
�
×
������

O����
�1
������ ���2
�1
"�
��
�����

*���


���2

9��	 =������




7�
:��

�6�
:���

�<6#
µ� 6<�
×


#<�
×
��<� 4�����>�6#6>GAAA ���� �#�� ����

�<7-
µ� 6<�
×


#<�
×
��<� 4�����>�7-6>GAAA ���� �#�� ����

�<�
µ� 6<�
×


(<�
×
��<� 4�����>����>GAAA ���� �#�� ����

�<�
µ� �<�
×
��<�
×
��<� 4�����>����>GAAA 

-�� ���� ����

�<�
µ� �<�
×
��<�
×
��<� 4�����>����>GAAA 

-�� ���� ����

�<�
µ� 7<�
×
��<�
×
��<� 4�����>����>GAAA 

7-� ���� ����

���
:��

�7�
:���

�<�� µ� 6<�
×


#<�
×
��<� 4�����>����6>GAAA ���� �#�� ����

�<�� µ� 6<�
×


#<�
×
��<� 4�����>����6>GAAA ���� �#�� ����

�<��
µ� 6<�
×


#<�
×
��<� 4�����>����6>GAAA ���� �#�� ����

�<��
µ� 6<�
×


#<�
×
��<� 4�����>����6>GAAA ���� �#�� ����

�<6#
µ� 6<�
×


(<�
×
��<� 4�����>��6#6>GAAA ���� �#�� ����

�<7-
µ� �<�
×
��<�
×
��<� 4�����>��7-6>GAAA 

-�� ���� ����

�<�
µ� 7<�
×
��<�
×
��<� 4�����>�����>GAAA 

7-� ���� ����

���
:��

��7�
:���

��
�� 6<�
×


#<�
×
��<� 4�����>�����>GAAA ���� �#�� ����

6#
�� 6<�
×


#<�
×
��<� 4�����>��6#�>GAAA ���� �#�� ����

7-
�� 6<�
×


#<�
×
��<� 4�����>��7-�>GAAA ���� �#�� ����

�<��
µ� 6<�
×


#<�
×
��<� 4�����>����6>GAAA ���� �#�� ����

�<��
µ� 6<�
×


(<�
×
��<� 4�����>����6>GAAA ���� �#�� ����

�<��
µ� �<�
×
��<�
×
��<� 4�����>����6>GAAA 

-�� ���� ����

�<��
µ� �<�
×
��<�
×
��<� 4�����>����6>GAAA 

-�� ���� ����

�<6#
µ� 7<�
×
��<�
×
��<� 4�����>��6#6>GAAA 

7-� ���� ����

6��
:��

����
:���

��
�� 6<�
×


#<�
×
��<� 4�����>�7���>GAAA ���� �#�� ����

��
�� 6<�
×


#<�
×
��<� 4�����>�7���>GAAA ���� �#�� ����

��
�� 6<�
×


#<�
×
��<� 4�����>�7���>GAAA ���� �#�� ����

��
�� 6<�
×


(<�
×
��<� 4�����>�7���>GAAA ���� �#�� ����

6#
�� �<�
×
��<�
×
��<� 4�����>�76#�>GAAA 

-�� ���� ����

7-
�� �<�
×
��<�
×
��<� 4�����>�77-�>GAAA 

-�� ���� ����

�<��
µ� 7<�
×
��<�
×
��<� 4�����>�7��6>GAAA 

7-� ���� ����

�� G
 ����
	�����
$��
�����
�����
��	������
AAA ����
�"�.��
$��
���2
�1E
*���
���2
K
�-(<
���	
K
�-(
�,�
�����
�1
����
$��
"������
����������
����
�$���
�,�
��	������
����
	�����8
���
�����
����
5
�,
�<�
��
	���
	��1�,<
������
����
�"�.��
M�N
��
�,�
��	������
����<
�818E
4�����>�6#6>��

�����
�����
��	������E
± ��
F

KL

�<
± ��
F

KL

�<
± �
F

KL

P

3 �8 ,8�

��



8) �����

���

�����
�����
��	������E
± ��
F

KL

�<
± ��
F

KL

�<
± �
F

KL

P

7��
:��



����
:���

7<-
���� 6<�
×


(<�
×
��<� 4�����>'-7-�>GAAA ���� �#�� ����

��
���� 6<�
×


(<�
×
��<� 4�����>'-���>GAAA ���� �#�� ����

��
���� �<�
×
��<�
×
��<� 4�����>'-���>GAAA 

-�� ���� ����

��
���� �<�
×
��<�
×
��<� 4�����>'-���>GAAA 

-�� ���� ����

��
���� 7<�
×
��<�
×
��<� 4�����>'-���>GAAA 

7-� ���� ����

4
��
����
���������	�
%���������1�������	�
�����0���

�9

�����<

��≤
7�
?��

�9 ��0
�"�

�
����
���

�
×
�
×
������

O����
�1
������ ���2
�1
"�
��
�����

*���


���2

9��	 =������




�� G ����
	�����
$��
�����
�����
��	������
AAA ����
�"�.��
$��
���2
�1E
*���
���2
K
�-(<
���	
K
�-(
�,�
�����
�1
����
$��
"������
����������
����
�$���
�,�
��	������
����
	�����8
���
�����
����
5
�,
�<�
��
	���
	��1�,<
������
����
�"�.��
M�N
��
�,�
��	������
����<
�818E
4�����>'-7-�>��

�� 3�"��
�����
���
���,��	�1�

3 �8 ,8�

��



8, �����

���





4
��
����
���������	�
%���������1�������	�
�����,���

�9

�����<

��≤
7�
?��

�9 ��0
�"�

�
����
���

�
×
�
×
������

O����
�1
������ ���2
�1
"�
��
�����

*���


���2

9��	 =������




7�
:��

�6�
:���

�<7-
µ� �<�
×
��<�
×
�-<� 4�����>�7-6>GAAA ��#� ���� ����

�<�
µ� �<�
×
��<�
×
�-<� 4�����>����>GAAA ��#� ���� ����

�<�
µ� �<�
×
��<�
×
�-<� 4�����>����>GAAA ��#� ���� ����

�<�
µ� �<�
×
��<�
×
�-<� 4�����>����>GAAA ��#� ���� ����

�<�
µ� 7<�
×
��<�
×
�-<� 4�����>����>GAAA 

(7� ���� ����

6<#
µ� #<�
×
��<�
×
�-<� 4�����>�6#�>GAAA 

-�� 

(�� ����

7<-
µ� -<�
×
�6<�
×
�-<� 4�����>�7-�>GAAA 

7-� 

#�� 

���

��

µ� (<�
×
�#<�
×
�-<� 4�����>���7>GAAA 

76� 

#�� 

���

���
:��

�7�
:���

�<��
µ� �<�
×
��<�
×
�-<� 4�����>����6>GAAA ��#� ���� ����

�<6#
µ� �<�
×
��<�
×
�-<� 4�����>��6#6>GAAA ��#� ���� ����

�<7-
µ� �<�
×
��<�
×
�-<� 4�����>��7-6>GAAA ��#� ���� ����

�<�
µ� �<�
×
��<�
×
�-<� 4�����>�����>GAAA ��#� ���� ����

�<�
µ� 7<�
×
��<�
×
�-<� 4�����>�����>GAAA 

(7� ���� ����

�<�
µ� #<�
×
��<�
×
�-<� 4�����>�����>GAAA 

-�� 

(�� ����

�<�
µ� -<�
×
�6<�
×
�-<� 4�����>�����>GAAA 

7-� 

#�� 

���

6<#
µ� (<�
×
�#<�
×
�-<� 4�����>��6#�>GAAA 

76� 

#�� 

���

���
:��

��7�
:���

�<��
µ� �<�
×
��<�
×
�-<� 4�����>����6>GAAA ��#� ���� ����

�<��
µ� �<�
×
��<�
×
�-<� 4�����>����6>GAAA ��#� ���� ����

�<��
µ� �<�
×
��<�
×
�-<� 4�����>����6>GAAA ��#� ���� ����

�<��
µ� �<�
×
��<�
×
�-<� 4�����>����6>GAAA ��#� ���� ����

�<6#
µ� 7<�
×
��<�
×
�-<� 4�����>��6#6>GAAA 

(7� ���� ����

�<7-
µ� #<�
×
��<�
×
�-<� 4�����>��7-6>GAAA 

-�� 

(�� ����

�<�
µ� -<�
×
�6<�
×
�-<� 4�����>�����>GAAA 

7-� 

#�� 

���

�<�
µ��� -<�
×
�6<�
×
�-<� 4�����>'����>GAAA 

7-� 

#�� 

���

�<�
µ� (<�
×
�#<�
×
�-<� 4�����>�����>GAAA 

76� 

#�� 

���

�<�
µ��� (<�
×
�#<�
×
�-<� 4�����>'����>GAAA 

76� 

#�� 

���

�� G ����
	�����
$��
�����
�����
��	������
AAA ����
�"�.��
$��
���2
�1E
*���
���2
K
�-(<
���	
K
�-(
�,�
�����
�1
����
$��
"������
����������
����
�$���
�,�
��	������
����
	�����8
���
�����
����
5
�,
�<�
��
	���
	��1�,<
������
����
�"�.��
M�N
��
�,�
��	������
����<
�818E
4�����>�7-6>��

�� 3�"��
�����
���
���,��	�1�

�����
�����
��	������E
± ��
F

KL

�<
± ��
F

KL

�<
± �
F

KL

P

3 �8 ,88

��



8: �����

���

�����
�����
��	������E
± ��
F

KL

�<
± ��
F

KL

�<
± �
F

KL

P






6��
:��

����
:���

6#
�� �<�
×
��<�
×
�-<� 4�����>�76#�>GAAA ��#� ���� ����

7-
�� �<�
×
��<�
×
�-<� 4�����>�77-�>GAAA ��#� ���� ����

�<��
µ� �<�
×
��<�
×
�-<� 4�����>�7��6>GAAA ��#� ���� ����

�<��
µ��� �<�
×
��<�
×
�-<� 4�����>'7��6>GAAA ��#� ���� ����

�<��
µ� 7<�
×
��<�
×
�-<� 4�����>�7��6>GAAA 

(7� ���� ����

�<��
µ��� �<�
×
��<�
×
�-<� 4�����>'7��6>GAAA ��#� ���� ����

�<��
µ� #<�
×
��<�
×
�-<� 4�����>�7��6>GAAA 

-�� 

(�� ����

�<��
µ��� 7<�
×
��<�
×
�-<� 4�����>'7��6>GAAA 

(7� ���� ����

�<��
µ� -<�
×
�6<�
×
�-<� 4�����>�7��6>GAAA 

7-� 

#�� 

���

�<��
µ��� -<�
×
�6<�
×
�-<� 4�����>'7��6>GAAA 

7-� 

#�� 

���

�<6#
µ��� -<�
×
�6<�
×
�-<� 4�����>'76#6>GAAA 

7-� 

#�� 

���

�<7-
µ��� (<�
×
�#<�
×
�-<� 4�����>'77-6>GAAA 

76� 

#�� 

���

7��
:��



����
:���

��
���� �<�
×
��<�
×
�-<� 4�����>)-���>GAAA ��#� ���� ����

6#
���� �<�
×
��<�
×
�-<� 4�����>)-6#�>GAAA ��#� ���� ����

7-
���� 7<�
×
��<�
×
�-<� 4�����>)-7-�>GAAA 

(7� ���� ����

�<��
µ��� #<�
×
��<�
×
�-<� 4�����>)-��6>GAAA 

-�� 

(�� ����

�<��
µ��� -<�
×
�6<�
×
�-<� 4�����>)-��6>GAAA 

7-� 

#�� 

���

�<��
µ��� (<�
×
�#<�
×
�-<� 4�����>)-��6>GAAA 

76� 

#�� 

���

4
��
����
���������	�
%���������1�������	�
�����,���

�9

�����<

��≤
7�
?��

�9 ��0
�"�

�
����
���

�
×
�
×
������

O����
�1
������ ���2
�1
"�
��
�����

*���


���2

9��	 =������




�� G ����
	�����
$��
�����
�����
��	������
AAA ����
�"�.��
$��
���2
�1E
*���
���2
K
�-(<
���	
K
�-(
���
�����
����
5
�,
�<�
��
	���
	��1�,<
������
����
�"�.��
M�N
��
�,�
��	������
����<
�818E

4�����>�76#�>��

�� 3�"��
�����
���
���,��	�1�

3 �8 ,88

��



8- �����

���

�����
�����
��	������E
± ��
F

KL

�<
± ��
F

KL

�<
± �
F

KL

P

4
��
����
���������	�
%���������1�������	�
����881,���

�9

�����<

��≤
7�
?��

�9 ��0
�"�

�
����
���

�
×
�
×
������

O����
�1
������ ���2
�1
"�
��
�����

*���


���2

9��	 =������




7�
:��

�6�
:���

�<�
µ� 

7<�
×
��<�
×
�7<� 4�����>)���>GAAA 7-� #�� #��

6<#
µ� 

#<�
×
�7<�
×
�7<� 4�����>)6#�>GAAA �-� 7�� 7��

7<-
µ� 

-<�
×
�7<�
×
�7<� 4�����>)7-�>GAAA 6-� ��� ���

��
µ� ��<�
×
�-<�
×
�7<� 4�����>)��7>GAAA �(� 6�� �6�

���
:��

�7�
:���

�<�
µ� 

7<�
×
��<�
×
�7<� 4�����>)����>GAAA 7-� #�� #��

�<�
µ� 

7<�
×
��<�
×
�7<� 4�����>)����>GAAA 7-� #�� #��

�<�
µ� 

7<�
×
��<�
×
�7<� 4�����>)����>GAAA 7-� #�� #��

6<#
µ� 

#<�
×
�7<�
×
�7<� 4�����>)�6#�>GAAA �-� 7�� 7��

7<-
µ� 

-<�
×
�7<�
×
�7<� 4�����>)�7-�>GAAA 6-� ��� ���

���
:��

��7�
:���

�<6#
µ� 

7<�
×
��<�
×
�7<� 4�����>)�6#6>GAAA 7-� #�� #��

�<7-
µ� 

7<�
×
��<�
×
�7<� 4�����>)�7-6>GAAA 7-� #�� #��

�<�
µ� 

7<�
×
��<�
×
�7<� 4�����>)����>GAAA 7-� #�� #��

�<�
µ� 

#<�
×
�7<�
×
�7<� 4�����>)����>GAAA �-� 7�� 7��

�<�
µ� ��<�
×
�7<�
×
�7<� 4�����>)����>GAAA �(� 6�� �6�

�<�
µ� ��<�
×
��<�
×
�7<� 4�����>)����>GAAA �#� ��� ���

6��
:��

����
:���

�<��
µ� 

7<�
×
��<�
×
�7<� 4�����>)7��6>GAAA 7-� #�� #��

�<��
µ� 

7<�
×
��<�
×
�7<� 4�����>)7��6>GAAA 7-� #�� #��

�<6#
µ� 

#<�
×
�7<�
×
�7<� 4�����>)76#6>GAAA �-� 7�� 7��

�<7-
µ� 

-<�
×
�7<�
×
�7<� 4�����>)77-6>GAAA 6-� ��� ���

�<�
µ� ��<�
×
�7<�
×
�7<� 4�����>)7���>GAAA �(� 6�� �6�

7��
:��



����
:���

�<��
µ� 

7<�
×
��<�
×
�7<� 4�����>)-��6>GAAA 7-� #�� #��

�<��
µ� 

7<�
×
��<�
×
�7<� 4�����>)-��6>GAAA 7-� #�� #��

�<��
µ� 

#<�
×
�7<�
×
�7<� 4�����>)-��6>GAAA �-� 7�� 7��

�<��
µ� ��<�
×
�7<�
×
�7<� 4�����>)-��6>GAAA �(� 6�� �6�

�<6#
µ� ��<�
×
��<�
×
�7<� 4�����>)-6#6>GAAA �(� 6�� �6�

�� G ����
	�����
$��
�����
�����
��	������
AAA ����
�"�.��
$��
���2
�1E
*���
���2
K
�-(<
���	
K
�-(
�,�
�����
�1
����
$��
"������
����������
����
�$���
�,�
��	������
����
	�����8
���
�����
����
5
�,
�<�
��
	���
	��1�,<
������
����
�"�.��
M�N
��
�,�
��	������
����<
�818E
4�����>)7-�>��

3 �8 ,8�

��<�



8. �����

���

�����
�����
��	������E
± ��
F

KL

�<
± ��
F

KL

�<
± �
F

KL

P

4
��
����
���������	�
%���������1�������	�
����8-1,���

�9

�����<

��≤
7�
?��

�9 ��0
�"�

�
����
���

�
×
�
×
������

O����
�1
������ ���2
�1
"�
��
�����

*���

���2

9��	





















 =������




���
:��

�7�
:���

6<#
µ� ��<�
×
��<�
×
��<� 4����6>)�6#�>GAAA H ��� ���

7<-
µ� ��<�
×
��<�
×
��<� 4����6>)�7-�>GAAA H ��� ���

��
µ� ��<�
×
��<�
×
��<� 4����6>)���7>GAAA H ��� ���

��
µ� ��<�
×
��<�
×
��<� 4����6>)���7>GAAA H ��� �-�

��
µ� �6<�
×
�6<�
×
��<� 4����6>)���7>GAAA H ��� �7�

��
µ� �-<�
×
�#<�
×
��<� 4����6>)���7>GAAA H H ���

���
:��

��7�
:���

�<�
µ� ��<�
×
��<�
×
��<� 4����6>)����>GAAA H ��� ���

�<�
µ� ��<�
×
��<�
×
��<� 4����6>)����>GAAA H ��� ���

�<�
µ� ��<�
×
��<�
×
��<� 4����6>)����>GAAA H ��� ���

6<#
µ� ��<�
×
��<�
×
��<� 4����6>)�6#�>GAAA H ��� ���

7<-
µ� �6<�
×
�6<�
×
��<� 4����6>)�7-�>GAAA H ��� �7�

��
µ� �-<�
×
�#<�
×
��<� 4����6>)���7>GAAA H H ���

6��
:��

����
:���

�<�
µ� ��<�
×
��<�
×
��<� 4����6>)7���>GAAA H ��� ���

�<�
µ� ��<�
×
��<�
×
��<� 4����6>)7���>GAAA H ��� ���

�<�
µ� ��<�
×
��<�
×
��<� 4����6>)7���>GAAA H ��� �-�

�<�
µ� ��<�
×
�6<�
×
��<� 4����6>)7���>GAAA H H �6�

6<#
µ� �-<�
×
�#<�
×
��<� 4����6>)76#�>GAAA H H ���

7��
:��



����
:���

�<��
µ� ��<�
×
��<�
×
��<� 4����6>)-��6>GAAA H ��� ���

�<6#
µ� ��<�
×
��<�
×
��<� 4����6>)-6#6>GAAA H ��� ���

�<7-
µ� ��<�
×
��<�
×
��<� 4����6>)-7-6>GAAA H ��� ���

�<�
µ� �6<�
×
�6<�
×
��<� 4����6>)-���>GAAA H ��� �7�

�<�
µ� �-<�
×
�#<�
×
��<� 4����6>)-���>GAAA
 H H ���

�� G ����
	�����
$��
�����
�����
��	������
AAA ����
�"�.��
$��
���2
�1E
*���
���2
K
�-(<
���	
K
�-(

�,�
�����
�1
����
$��
"������
����������
����
�$���
�,�
��	������
����
	�����8
���
�����
����
5
�,
�<�
��
	���
	��1�,<
������
����
�"�.��
M�N
��
�,�
��	������
����<
�818E
4����6>)�7-�>��

3 �8 ,8)

�#<�



8/ �����

���









��
'��
�������

�	
���
�
����1���


�
����������
5
�,
 ��
7��7->�

��������7

@�5��
����1���
��������"��
��
�

=����
����1���
��������"��
���0

−
��
°�

+
���
°�
�+ ���
°�
$��
����
,
���
��
K
�<�
⋅
�9�

%���
,���
���� �7
�����6�
°��(� F
��	��
&�
,"�
�
��

@
�
�
&�	"��
�$���
����

,���
����

�����
�����
�,��1�
Q∆���Q ≤
�
F

%
��
���
��
$�����
�,��1�
∆
���
δ ≤
�
⋅
��−�
���
�
2?��

 ��"	��
��
���
������
�
� ≥
��
F
�$
�
�
�"�

��
�
��
��������
τ
K
�9
⋅
�
� ��>��	
&����
&�	"��

9�	
�.
	
��E

9�$������
����
�
���

��
	"��
����

�<� ⋅
�9I
6�
°�

�
⋅��−(�,
K
�
$
�

���
�
���&���
��
��.	�
$��
��,��
������
�1
����
�
���
���
���>

�����"���<
��$��
��
�,�����
M)"�	
��
���"�����N<
��1� ��#8

!��&
��
	
$� ���
���
,

��
	"��
��
���
�E

����	
$�
	"��

��
	"��
�"�
��
&��
��
��

�$
����������

!,���
�
��"
�
��
����
�
��"
�

�����
�����
�,��1�
Q∆���Q >
��
F

%
��
���
��
$�����
���
δ >
�
⋅
"����
	
�
�
&�	"�

 ��"	��
��
���
������
�
� <
���
�Ω ��9 ≤
�<��
µ��

��
�
��
��������
τ
K
�9
⋅
�
� < ��
� ��9 >
�<��
µ��

%�
����
&�	��1� �<6
⋅
�9<
�
�

����1���
&�	��1�
��

O�����
��
5
�,
��
&�	��1�
��

��
&�	��1�
����
"�
��
7�
?�

O�����
�1
&�	��1�
$��

�,���
������
�1
���
���

%
��
���
��
$�����
���
δ �
�
��−��

��
��
°�

�"����
	
�
�
&�	"���

 ��"	��
��
���
������
�
�

��
�
��
��������
τ
K
�9
⋅
�
�

��
��
°�<
��	8
,"�
�
��
≤
7�
F


��
�
�"�
��>��	
&����
&�	"���

�
≤
 -�
°� ��
K
�<�
⋅
�9 ��<���
K
�<�
⋅
����

�
≤
���
°� ��
K
�<-
⋅
�9 ��<���
K
�<-
⋅
����

�
≤
 -�
°� � = 1,25 ⋅ �C, max. 2000 h � = 1,0 ⋅ �C,rms, max. 2000 h

�
≤
���
°� � = 1,25 ⋅ �C, max. 2000 h � = 1,0 ⋅ �C,rms, max. 2000 h

�
≤
���
°� � = 0,5  ⋅ �R, max. 1000 h � = 0,5 ⋅ �rms, max. 1000 h

�9
≤
�<�
µ� �<�
µ�
< �9
≤ �
µ� �9
>
�
µ�

�� �
2?� - �� ��

��
2?� �� �� H

���
2?� �� H H

�9 �9
≤
�<��
µ� �9
>
�<��
µ�

≤ ���
:�� �#��
�Ω ����
�

≥
���
:�� #���
�Ω ����
�

9 3 �8 ,8/

3 �8 ,80



�0 �����

���













!�����'��������
�	��������

��0
�"�
����
��
.	�
&�	��1�
�,��1�
���
"�
�
�$
�
��
$��
���>�
�"��
��	
&�	��1��

��"	��<
��5����,�






���
���
< �9<
�,�
����
��
.	�
&�	��1�
�
��
����
&�	"�
����τ
���
.�
�"	�
�	
��
.�
�,�
$�����
�9����8

*	��
��$��
��
�,�
��	�"	��
��
�0���	�

�
�,�����
M+�����	
���,�
��	

�$�����
��N<
��1� ���8








 ��������
�

&���"�

$��;"����
�

����
��	
&�	"���

�9 ��08
����
�$
&�	��1�
�
�������τ

�
:�µ�
�$��
���
K��9�

@���
����
�1

�
�� #<�
�� ��
���� ��
���� ��<�
���� �#<�
����



��
:�� ��� H H H H H



7�
:�� ��� ��� ��
 �� ��� H

���
:�� ��� ��� #� �� �6� ���

���
:�� 6�� ��� ��� ���
���� �7� �6<��

6��
:�� 7�� �#� �#� ���
���� ���� �#<��

7��
:�� -�� H 
���� ���� ���� ����

�9
 �"	��
�,�������
��
�
��

�
:��µ�
�$������
≤ �9�

@���
����
�1

�
�� #<�
�� ��
���� ��
����

�� :�	"��

�
.���2���
���	�
��
5�"��
�����
����

��<�
���� �#<�
����



��
:�� 




��
��� H H H H H



7�
:�� 




��
��� 

��
��� 


7
��� 



�
-�� 




��#�� H

���
:�� 




7�
��� 

��
��� 

��
��� 

��
��� 




�#��� 




�7���

���
:�� 


���
��� ���
��� 

#�
��� 

��
���


�� ���� 

��
���� 

��
����

6��
:�� 


���
��� ���
��� �6�
��� ���
���
���
���� 

�-
���� 

�7
����

7��
:�� �
���
��� H 
���
���� ���
���� ��-
���� ���
����

3 �8 ,8/

3 �8 ,8/ 9



�� �����

���

!�
����������
�"��������
���"�
�����
�;���
���

<�����	�
����,�������������

��
:��� ��
:��









 7�
:��� 6�
:��











���
:��� 7�
:��









 ���
:��� �7�
:��











Vac

����

Vac

����

KMK00761-7

1

Vrms

10 2

f
10 3 10 4 10 5 10 6Hz555

2

4

6

10

100

60

40

20

200

400
Vac

0,47 µF
Fµ0,1

3,3 nF
1,0 nF

nF10

Fµ1,0

KMK0717-K

1

Vrms

10 2

f
10 3 10 4 10 5 10 6Hz

2

4

6

10

100

60

40

20

200

400
Vac

0,47 µF

6,8 nF
47 nF

nF1,0

3 �8 ,8/

�



�8 �����

���

!�
����������
�"��������
���"�
�����
�;���
���

<�����	�
����,��������������

6��
:��� ���
:��









 7��
:��� 6��
:��











Vac

����

KMK0705-W

Vrms

f
Hz5 104 103 102 1010 6

10

50

100

500

acV
1000

4,7 nF
10 nF

1 nF

Vac

3 �8 ,8/

�



�� �����

���

!�
����������
�"��������
���"�
�����
�;���
���

<�����	�
����-1,���











7�
:��� 6�
:��









 ���
:��� 7�
:��











���
:��� �7�
:��









 6��
:��� ���
:��











Vac

����

KMK0663-H

0,68 µF
0,22 µF

47 µF

1,0 µF

f
Hz102 103 104 105 106

Vac

rmsV

20

10

1

2

4

6

40

60

100

200

400

Vac

����

KMK0704-N

Vrms

f
Hz5 104 103 102 1010 6

10

50

100

500

acV
1000

15 nF
68 nF

1 nF

Vac

3 �8 ,80

#<�



�) �����

���

!�
����������
�"��������
���"�
�����
�;���
���

<�����	�
�����0���











7�
:��� 6�
:��









 ���
:��� 7�
:��











���
:��� �7�
:��









 6��
:��� ���
:��











Vac

����

Vac

����

Vac

����

Vac

����

3 �8 ,8�

��



�, �����

���

!�
����������
�"��������
���"�
�����
�;���
���

<�����	�
�����0���











7��
:��� ���
:��











3 �8 ,8�

��



�: �����

���

!�
����������
�"��������
���"�
�����
�;���
���

<�����	�
�����,���











7�
:��� 6�
:��









 ���
:��� 7�
:��











���
:��� �7�
:��









 6��
:��� ���
:��











KMK0588-W

1
10 2

f
10 3 10 4 10 5 10 6Hz555

2

4

6

10

100

60

40

20

200

400

0,68 µF

Vrms

2,2 µF
4,7 µF
10 µF

Vac

KMK0589-5

1
10 2

f
10 3 10 4 10 5 10 6Hz555

2

4

6

10

100

60

40

20

200

400

0,33 µF

Vrms

1,0 µF
3,3 µF
4,7 µF

Vac

KMK0590-8

1
10 2

f
10 3 10 4 10 5 10 6Hz555

2

4

6

10

100

60

40

20

200

400

0,1 µF

Vrms

0,33 µF
1,0 µF
1,5 µF

Vac Vac

����

3 �8 ,88

��



�- �����

���

!�
����������
�"��������
���"�
�����
�;���
���

<�����	�
�����,���






7��
:��� ���
:��









 










KMK0587-N

1
10 2

f
10 3 10 4 10 5 10 6Hz555

2

4

6

10

100

60

40

20

200

400

33 nF

Vrms

68 nF
0,1 µF

0,22 µF

Vac

3 �8 ,88

��



�. �����

���

!�
����������
�"��������
���"�
�����
�;���
���

<�����	�
����881,���











7�
:��� 6�
:��









 ���
:��� 7�
:��











���
:��� �7�
:��









 6��
:��� ���
:��











KMK0664-Q

6,8 µF
3,3 µF

10 µF

f
Hz102 103 104 105 106

Vac

rmsV

20

10

1

2

4

6

40

60

100

200

400
Vac

����

Vac

����

KMK0586-F

1
10 2

f
10 3 10 4 10 5 10 6Hz555

2

4

6

10

100

60

40

20

200

400

0,22 µF

Vrms

0,68 µF
1,0 µF

Vac

3 �8 ,8�

��<�



�/ �����

���

!�
����������
�"��������
���"�
�����
�;���
���

<�����	�
����881,���











7��
:��� ���
:��











KMK0585-7

1
10 2

f
10 3 10 4 10 5 10 6Hz555

2

4

6

10

100

60

40

20

200

400

0,1 µF

Vrms

0,22 µF
0,47 µF

Vac

3 �8 ,8�

��<�



)0 �����

���

!�
����������
�"��������
���"�
�����
�;���
���

<�����	�
����8-1,���











���
:��� 7�
:��









 ���
:��� �7�
:��











6��
:��� ���
:��









 7��
:��� ���
:��











KMK0665-Y

33 µF
15 µF

4,7 µF

10

2

10
1

6

4

V 200rms

20

40

100

60

400
Vac

2 103 104 510 Hz
f

106

KMK0666-7

1

Vrms

10 1

f
10 2 10 3 10 4 10 5Hz555

2

4

6

10

100

60

40

20

200

400
Vac

10 µF
3,3 µF
1,5 µF

Vac

����

Vac

����

3 �8 ,8)

�#<�



1

Herausgegeben von EPCOS AG
Marketing Kommunikation, Postfach 80 17 09, 81617 München, DEUTSCHLAND

 EPCOS AG 2000. Alle Rechte vorbehalten. Vervielfältigung, Veröffentlichung, Verbreitung und
Verwertung dieser Broschüre und ihres Inhalts ohne ausdrückliche Genehmigung der EPCOS AG
nicht gestattet.

Mit den Angaben in dieser Broschüre werden die Bauelemente spezifiziert, keine Eigenschaften
zugesichert. Bestellungen unterliegen den vom ZVEI empfohlenen Allgemeinen Lieferbedingungen
für Erzeugnisse und Leistungen der Elektroindustrie,  soweit nichts anderes vereinbart wird.

Diese Broschüre ersetzt die vorige Ausgabe.

Fragen über Technik, Preise und Liefermöglichkeiten richten Sie bitte an den Ihnen nächstgele-
genen Vertrieb der EPCOS AG oder an unsere Vertriebsgesellschaften im Ausland.

Bauelemente können aufgrund technischer Erfordernisse Gefahrstoffe enthalten. Auskünfte
darüber bitten wir unter Angabe des betreffenden Typs ebenfalls über die zuständige Vertriebsge-
sellschaft einzuholen.

Published by EPCOS AG
Marketing Communications, P.O. Box  80 17 09, 81617 Munich, GERMANY

 EPCOS AG 2000. All Rights Reserved. Reproduction, publication and dissemination of this bro-
chure and the information contained therein without EPCOS’ prior express consent is prohibited.

The information contained in this brochure describes the type of component and shall not be con-
sidered as guaranteed characteristics. Purchase orders are subject to the General Conditions for
the Supply of Products and Services of the Electrical and Electronics Industry recommended by the
ZVEI (German Electrical and Electronic Manufacturers’ Association), unless otherwise agreed.

This brochure replaces the previous edition.

For questions on technology, prices and delivery please contact the Sales Offices of EPCOS AG or
the international Representatives.

Due to technical requirements components may contain dangerous substances. For information on
the type in question please also contact one of our Sales Offices.



 

 
 

Компания «ЭлектроПласт» предлагает заключение долгосрочных отношений при 
поставках импортных электронных компонентов на взаимовыгодных условиях! 

 
Наши преимущества: 

 Оперативные поставки широкого спектра электронных компонентов отечественного и 
импортного производства напрямую от производителей и с крупнейших мировых 
складов; 

  Поставка более 17-ти миллионов наименований электронных компонентов; 

 Поставка сложных, дефицитных, либо снятых с производства позиций; 

 Оперативные сроки поставки под заказ (от 5 рабочих дней); 

 Экспресс доставка в любую точку России; 

 Техническая поддержка проекта, помощь в подборе аналогов, поставка прототипов; 

 Система менеджмента качества сертифицирована по Международному стандарту ISO 
9001; 

 Лицензия ФСБ на осуществление работ с использованием сведений, составляющих 
государственную тайну; 

 Поставка специализированных компонентов (Xilinx, Altera, Analog Devices, Intersil, 
Interpoint, Microsemi, Aeroflex, Peregrine, Syfer, Eurofarad, Texas Instrument, Miteq, 
Cobham, E2V, MA-COM, Hittite, Mini-Circuits,General Dynamics и др.); 
 

Помимо этого, одним из направлений компании «ЭлектроПласт» является направление 
«Источники питания». Мы предлагаем Вам помощь Конструкторского отдела: 

 Подбор оптимального решения, техническое обоснование при выборе компонента; 

 Подбор аналогов; 

 Консультации по применению компонента; 

 Поставка образцов и прототипов; 

 Техническая поддержка проекта; 

 Защита от снятия компонента с производства. 
 
 
 

 
 

Как с нами связаться 

Телефон: 8 (812) 309 58 32 (многоканальный)  
Факс: 8 (812) 320-02-42  
Электронная почта: org@eplast1.ru  

Адрес: 198099, г. Санкт-Петербург, ул. Калинина, 

дом 2, корпус 4, литера А.  
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